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Beschreibung 

Verteiltes Steuerungssystem sowie Anlagenkomponente fur ein 
derartiges System 

Die Erfindung betrifft ein verteiltes Steuerungssystem, ins- 
besondere zur Realisierung einer automatisierungstechnischen 
Anlage, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine An- 
lagenkomponente fur ein derartiges System nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 5. 

Aus der DE 196 24 929 Al ist ein verteiltes Steuerungssystem 
bekannt, bei welchem Sensoren und Aktoren durch ein Bussystem 
als Kommunikationskanal mit einer Pro j ektierungseinrichtung, 
in welcher eine Bedien- und Beobachtungsoberf lache erzeugt 
wird, verbunden sind. Es werden mehrere Moglichkeiten zur 
Pro j ektierung und Inbetriebnahme des verteilten Steuerungs- 
systems angegeben. Eine technisch einfache aber zeitauf wendi- 
ge und f ehlerbehaf tete Moglichkeit ist es, zunachst die An- 
lagenkomponenten einzeln zu programmieren und getrennt hier- 
von mit der Pro j ektierungseinrichtung einen Anlagenplan zu 
erstellen, der Inf ormationen liber die Funktion und die Lage 
der Komponente innerhalb der Anlage enthalt. Zur Verringerung 
des Programmieraufwands wird dort vorgeschlagen, die Anlagen- 
komponenten jeweils mit einem Speicher fur komponentenspezi- 
fische Daten zu versehen. In den Speicher ist die jeweilige 
Funktion der Anlagenkomponente, also z. B. Regler, und ihre 
'Einbindung in die automatisierungstechnische Anlage ab- 
speicherbar. Die Einbindung wird durch die Adressen anderer 
Anlagenkomponenten, mit denen die jeweilige Komponente in 
Wechselwirkung steht, beschrieben. Fur den Fall eines Reglers 
sind dies die Adressen des Sollwertgebers und des Istwert- 
gebers, von denen der Regler seine Eingangswerte erhalt, 
sowie die Adresse des von dem Regler zu beeinf lussenden 
Stellglieds. Diese komponentenspezif ischen Daten werden von 
den Anlagenkomponenten iiber den Datenbus an die Pro j ektie- 
rungseinrichtung ubertragen, die anhand dieser Daten auto- 
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matisch eine Bedien- und Beobachtungsoberf lache erstellt. 
Nachteilig dabei ist, daft sich die Programmierung der ein- 
zelnen Anlagenkomponenten vergleichsweise aufwendig ge- 
staltet, 

Aus der US-PS 5 519 878 ist ein weiteres verteiltes Steue- 
rungssystem bekannt. Zur Implementierung des verteilten 
Steuerungssystems wird vor der Installation einer Anlagen- 
komponente von einer Pro jektierungseinrichtung ein ein- 
deutiger Bezeichner fiir die Anlagenkomponente angefordert. 
Der eindeutige Bezeichner wird als Barcode auf ein Klebe- 
schild ausgedruckt, das vor Ort auf einen in Papierform vor- 
liegenden Anlagenplan, der die raumliche Lage der Anlagen- 
komponenten innerhalb der Anlage wiedergibt, an die Position 
der Anlagenkomponente geklebt wird. Die Pro j ektierungs- 
einrichtung ist mit einem Bildschirm zur Darstellung des An- 
lagenplans und einer Leseeinrichtung zum automatischen Ein- 
lesen des Barcodes ausgestattet . Der Barcode, der den ein- 
deutigen Bezeichner einer Anlagenkomponente wiedergibt, wird 
mit der Leseeinrichtung automatisch eingelesen und anhand des 
dargestellten Anlagenplans der jeweiligen Position der An- 
lagenkomponente auf der grafischen Darstellung zugeordnet. 
Anhand der Bezeichner der einzelnen Anlagenkomponenten kann 
die Konf iguration eines Netzwerks, das die Anlagenkomponenten 
zur Datenlibertragung miteinander verbindet, durchgefuhrt wer- 
den. Nachteilig dabei ist, daU das Aufkleben der Klebe- 
etiketten auf den in Papierform vorliegenden Anlagenplan vor 

^t sowie die Zuordnung der eindeutigen Bezeichner zu den 
einzelnen Anlagenkomponenten in einer grafischen Darstellung 
der Anlage auf einem Bildschirm manuell durchgefuhrt werden 
muB und somit f ehlerbehaf tet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verteiltes 
Steuerungssystem sowie eine Anlagenkomponente fur ein der- 
artiges System zu schaffen, das bzw. die in einfacher Weise 
und mit verbesserter Fehlersicherheit zu projektieren ist. 
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Zur Losung dieser Aufgabe weist das neue verteilte Steue- 
rungssystem der eingangs genannten Art die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale auf. In den weite- 
ren Anspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltungen des ver- 
teilten Steuerungssystems sowie eine Anlagenkomponente, die 
fur ein derartiges verteiltes Steuerungssystem geeignet ist, 
beschrieben . 

Die Erfindung hat den Vorteil, dafi durch die Ubertragung der 
Lage der einzelnen Anlagenkomponenten als komponentenspezi- 
fische Daten, welche die raumlichen Koordinaten reprasentie- 
ren, eine eindeutige Identif izierbarkeit der Anlagenkomponen- 
ten anhand dieser Daten als Kennzeichner gegeben ist. Eine 
Vergabe gleicher komponentenspezif ischer Daten an zwei ver- 
schiedene Anlagenkomponenten ist wegen der sich immer unter- 
scheidenden raumlichen Koordinaten nicht moglich. Daraus er- 
gibt sich eine verbesserte Fehlersicherheit bei der Projek- 
tierung. Da die raumlichen Koordinaten von der Anlagen- 
komponente uber den Kommunikationskanal an die Projektie- 
rungseinrichtung iibertragen werden, entfallt auch eine 
manuelle Mehrf acheingabe der Daten und eine Datenkonsistenz 
ist somit gewahrleistet . Anhand der komponentenspezif ischen 
Daten, welche die jeweilige Anlagenkomponente eindeutig kenn- 
zeichnen, ist in einfacher Weise eine automatische Vergabe 
eindeutiger Adressen in der Pro j ektierungseinrichtung mog- 
lich- 

n die Anlagenkomponenten mit einer Einrichtung zur auto- 
matischen Bestimmung ihrer Lage, insbesondere mit einem GPS 
(General Positioning System) -Empf anger, versehen werden, ist 
zur Ermittlung der raumlichen Koordinaten keinerlei Bedien- 
aufwand erf orderlich . D. h., eine eventuell f ehlerbehaf tete, 
manuelle Eingabe entfallt vollig. In den Fallen, in denen 
eine Ausstattung einer Anlagenkomponente mit einer derartigen 
Einrichtung einen unverhaltnismal^^ig hohen Aufwand bedeuten 
wurde, kann an der Anlagenkomponente in preiswerter Aus- 
gestaltung und mit geringem Aufwand eine Einrichtung zur Ein- 
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gabe ihrer Lage vorgesehen werden. Dabei besteht die Moglich- 
keit einer manuellen Eingabe oder einer Eingabe durch Uber- 
tragung der Daten uber eine Schnittstelle, wobei die raum- 
lichen Koordinaten vorteilhaft durch ein portables Gerat, das 
5 wiederum einen GPS-Empf anger enthalten kann, automatisch be- 
stimmt werden. 

In vorteilhaf ter Weise kann die Pro j ektierungseinrichtung mit 
Mitteln zur Erstellung eines Anlagenplans versehen werden, 

10 der nach Art eines Rohr- und Installationsschemas Informa- 
tionen uber die raumliche Lage der Anlagenkomponenten ent- 
halt. Wenn zudem die Pro j ektierungseinrichtung dazu ausge- 

^* bildet ist, einer Anlagenkomponente, deren Lage sie als kom- 
ponentenspezif ische Daten empfangen hat, eine am Kommunika- 

15 tionskanal eindeutige physikalische Adresse zuzuweisen und 
diese zur Anlagenkomponente zu iibertragen, so kann in vor- 
teilhafter Weise die eindeutige Identif ikation der Anlagen- 
komponente iiber ihre Raumkoordinaten zur Vergabe eindeutiger 
Adressen verwendet werden. Eine Programmierung oder Ein- 

20 stellung der Adressen in den einzelnen Komponenten oder in 
der Projektierungseinrichtung ist somit nicht erf orderlich . 
Zur Codierung der so durch die Projektierungseinrichtung 
erzeugten Adresse genugen geringere Datenmengen als zur 
Codierung der raumlichen Lage. Zur Kommunikation wahrend des 
5 spateren Betriebs konnen somit vorteilhaft kurzere Adressen 
verwendet werden. 

Anhand der Figur, in der ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt ist, werden im folgenden die Erfindung sowie 
30 Ausgestaltungen und Vorteile naher erlautert. 

Die Figur zeigt ein verteiltes Steuerungssystem mit Anlagen- 
komponenten 1, 2 und 3 sowie mit einer Projektierungseinrich- 
tung 4, die uber einen Bus 5 als Kommunikationskanal zur 
35 Datenubertragung miteinander verbunden sind. Zur Durchfuhrung 
der Kommunikation ist als Bestandteil der Anlagenkomponenten 
1, 2 und 3 sowie der Projektierungseinrichtung 4 jeweils eine 
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Kommunikationseinrichtung 18, 6, 7 bzw. 8 integriert. Bei den 
Anlagenkomponenten 1, 2 und 3 kann es sich beispielsweise um 
einen Istwertgeber , einen Regler bzw, ein Stellglied handeln. 
Die Einrichtung 4 dient zur Pro j ektierung der Kommunikation 
5 zwischen den einzelnen Komponenten . Sie kann durch einen 
leistungsf ahigen Personal Computer realisiert werden, auf 
welchen ein geeignetes Programm als Sof tware-Werkzeug zur 
Erstellung eines Rohr- und Installationsschemas als Anlagen- 
plan, der Inf ormationen uber die Funktion und die raumliche 

10 Lage der Komponenten innerhalb der Anlage enthalt, geladen 
ist. Der Anlagenplan ist auf einem Bildschirm 9 der Projek- 
tierungseinrichtung 4 darstellbar. Die zur Erstellung des 

^' Anlagenplans erf orderlichen Eingaben konnen durch eine Ta- 

statur 10 durchgefuhrt werden. In den Anlagenkomponenten 1, 2 

15 und 3 ist jeweils ein Speicher 11, 12 bzw. 13 fur komponen- 
tenspezif ische Daten enthalten. Als komponentenspezif ische 
Daten werden in die Speicher 11, 12 und 13 jeweils Daten, 
welche die raumlichen Koordinaten der jeweiligen Anlagen- 
komponente 1, 2 bzw. 3 reprasent ieren, hinterlegt. Weitere 

20 komponentenspezif ische Daten konnen die Funktionsbezeichnung, 
also z. B. Istwertgeber , Regler oder Stellglied, die physika- 
lische Busadresse, die Einbindung in das verteilte Steue- 
rungssystem, Angaben zu dem jeweiligen Geratetyp, Hersteller 
Oder dergleichen sein. An die Anlagenkomponente 1 ist uber 
5 eine Schnittstelle 14 ein portables Gerat 15 angeschlossen, 
das mit einer Einrichtung zur Bestimmung der raumlichen Lage 
der Anlagenkomponente 1 ausgestattet ist und die Daten, 
welche die raumlichen Koordinaten reprasentieren, uber die 
Schnittstelle 14 in den Speicher 11 der Anlagenkomponente 1 

30 einschreibt. Anstelle der Schnittstelle 14 ist bei der An- 
lagenkomponente 2 eine Eingabetastatur zur manuellen Eingabe 
der raumlichen Koordinaten, die zuvor beispielsweise durch 
das portable Gerat 15 ermittelt und von einer Anzeige 19 
abgelesen wurden, vorgesehen. Die Anlagenkomponente 3 ist 

35 bereits mit einer Einrichtung 17 zur automatischen Lage- 

bestimmung ausgestattet, so dali zum Einschreiben der kompo- 
nentenspezif ischen Daten in den Speicher 13 keine manuelle 
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Eingabe und auch Jceine Handhabung eines zusatzlichen por- 
tablen Gerats erforderlich ist. Die Anlagenkomponenten 1, 2 
und 3 senden bei Anlauf der Anlage jeweils ein Telegramm uber 
den Kommunikationskanal 5 zur Pro j ektierungseinrichtung 4, 
5 das die komponentenspezif ischen Daten des Speichers 11, 12 
bzw. 13 enthalt. In dieser Phase kann die Pro j ektierungs- 
einrichtung 4 beispielsweise mit einem vordef inierten 
Broadcast-Telegramm angerufen werden. Vorteilhaft konnen 
dabei zur Erhohung der Verf ugbarkeit mehrere Pro j ektierungs- 

10 einrichtungen am Kommunikationskanal vorgesehen werden, die 

ihre Aktivitaten in geeigneter Weise untereinander abstimmen. 
Dadurch wird eine Redundanz der Pro j ektierungseinrichtung 4 
erreicht. Eine andere Moglichkeit ist die Vergabe einer vor- 
def inierten Adresse fur die Pro j ektierungseinrichtung 4. In 

15 der Projektierungseinrichtung 4 liegt ein Anlagenplan mit 
Inf ormationen iiber die Funktion und die raumliche Lage der 
Komponenten vor, der zuvor erstellt wurde. Alternativ dazu 
kann der Anlagenplan auf einem anderen Gerat erstellt und 
uber eine nicht dargestellte Schnittstelle in die Projektie- 

20 rungseinrichtung 4 eingegeben werden. Uber die raumlichen 

Koordinaten werden die komponentenspezif ischen Daten in den 
Telegrammen den im Anlagenplan pro j ektierten Komponenten 
zugewiesen. Uber die raumlichen Koordinaten ist in vorteil- 
hafter Weise eine eindeutige Identif izierung der einzelnen 
Komponenten moglich. 

Mobile, nicht in dem Anlagenplan mit festen Koordinaten 
versehene Gerate enthalten in den komponentenspezif ischen 
Daten eine entsprechende Kennung. Fur derartige Komponenten 
30 wird in der Projektierungseinrichtung 4 ein dynamischer An- 
lagenplan gehalten . 

Die Projektierungseinrichtung 4 erzeugt fiir jede Anlagen- 
komponente eine physikalische Adresse, mit welcher diese am 
35 Bus 5 adressierbar ist- Alternativ kann selbstverstandlich 

auch eine manuelle Zuweisung der Adressen vorgenommen werden. 
In Antworttelegrammen werden die Adressen jeweils den einzel- 
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nen Anlagenkomponenten mitgeteilt. Im spateren Betrieb des 
verteilten Steuerungssystems werden zur Adressierung ledig- 
lich die physikalischen Adressen verwendet. 

Die Einrichtung 17 zur automatischen Bestimmung der Lage der 
Anlagenkomponente 3 kann beispielsweise einen GPS-Empf anger 
enthalten. In den Fallen, in denen die . Empf angsbedingungen 
fur Satellitensignale, z. B, aufgrund von abschirmenden Ge- 
baudeteilen, schlecht sind, konnen zusatzliche, GPS-Signale 
erzeugende Sender im Bereich des verteilten Steuerungssystems 
angebracht werden, die GPS nachbilden. Auf diese Weise sind 
vorteilhaft handelsiibliche GPS-Empf anger einsetzbar, ohne dafi 
aufwendige technische Anderungen vorgenommen werden mussen. 

Alternativ konnen die einzelnen Anlagenkomponenten Ortungs- 
signale aussenden, die durch ein im Bereich des verteilten 
Steuerungssystems angebrachtes Ortungssystem nach Art einer 
Kreuzpeilung ausgewertet werden. Die ermittelten Lagekoordi- 
naten werden anschliefiend uber eine Funkstrecke entsprechend 
der Schnittstelle 14 oder durch manuelle Eingabe mit einer 
Tastatur 16 in die Speicher der einzelnen Anlagenkomponenten 
eingeschrieben. In dem beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel wird 
ein Bus 5 als Kommunikationskanal verwendet. Wesentlich fiir 
die Erfindung ist jedoch lediglich, dali die Anlagenkomponen- 
ten an einen Kommunikationskanal anschliefibar sind, d. h. 
Daten miteinander austauschen konnen. Die Kommunikation kann 
beispielsweise drahtgebunden, mit Lichtwellenleiter , uber 
Funk- Oder Inf rarotstrecken erfolgen. 
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Patentanspriiche 

1. Verteiltes Steuerungssystem, insbesondere zur Realisierung 
einer automat isierungstechnischen Anlage, 

- mit Anlagenkomponenten (1, 2, 3), insbesondere Feldgeraten 
wie z. B, Regler (2), Istwertgeber (1) oder Stellglieder 

(3) , die mit einem Speicher (11, 12, 13) fur komponenten- 
spezifische Daten versehen sind, 

- mit einer Pro j ektierungseinrichtung (4), die Mittel zur 
Eingabe oder Erstellung eines Anlagenplans aufweist, der 
zumindest Inf ormationen uber die Lage der Komponenten (1, 
2, 3) innerhalb der Anlage enthalt, und 

- mit einem Kommunikationskanal (5), an welchen die Anlagen- 
komponenten (1, 2, 3) und die Pro j ektierungseinrichtung 

(4) zum gegenseitigen Austausch von Daten anschlielibar 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daI5 die Anlagenkomponenten (1, 2, 3) dazu ausgebildet sind, 
ihre Lage als komponentenspezif ische Daten, welche die raum- . 
lichen Koordinaten reprasentieren, an die Pro j ektierungs- 
einrichtung (4) zu ubertragen. 

2. Steuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Anlagenkomponenten (3) mit einer Ein- 
richtung (17) zur automatischen Bestimmung ihrer Lage, ins- 
besondere mit einem GPS-Empf anger , versehen sind. 

3. Steuerungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Anlagenkomponenten (1, 2) eine 
Einrichtung (14, 16) zur Eingabe ihrer Lage aufweisen. 

4. Steuerungssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daft die Pro j ektierungseinrichtung (4) Mittel zur Erstel- 
lung eines Anlagenplans aufweist, der nach Art eines Rohr- 
und Installationsschemas Inf ormationen uber die raumliche 
Lage der Anlagenkomponenten (1, 2, 3) enthalt, und 
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- daB die Projektierungseinrichtung (4) dazu ausgebildet 

ist, einer Anlagenkomponente (1, 2, 3), deren Lage sie als 
komponentenspezif ische Daten empfangen hat, eine am Kommu- 
nikationskanal (5) eindeutige physikalische Adresse zuzu- 
weisen und diese zur Anlagenkomponente {1, 2, 3) zu uber- 
tragen. 

5. Anlagenkomponente, insbesondere Feldgerat wie z. B. Ist- 
wertgeber (1), Regler (2) oder Stellglied (3), fur ein ver- 
teiltes Steuerungssystem nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, die mit einem Speicher (11, 12, 13) fur komponenten- 
spezifische Daten und mit einer Kommunikationseinrichtung 
(18, 6, 7) zum Anschlufii an einen Kommunikationskanal (5) ver- 
sehen ist, dadurch ge kenn z e i chne t , dali die Anlagen- 
komponente (1, 2, 3) dazu ausgebildet ist, ihre Lage als 
komponentenspezif ische Daten, welche die raumlichen Koordina- 
ten reprasentieren, iiber den Kommunikationskanal (5) zu uber- 
tragen. 
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Zusammenf assung 

Verteiltes Steuerungssystem sowie Anlagenkomponente fur ein 
derartiges System 

^ 5 

Die Erfindung betrifft ein verteiltes Steuerungssystem mit 
Anlagenkomponenten (1, 2, 3), die ihre Lage als komponenten- 
spezifische Daten, welche die raumlichen Koordinaten repra- 
sentieren, in einem Speicher (11, 12, 13) enthalten und uber 

10 einen Kommunikationskanal (5) an eine Pro j ektierungseinrich- 
tung (4) ubertragen. Anhand eines Anlagenplans nach Art eines 
Rohr- und Installationsschemas werden die komponentenspezi- 
^ ^ fischen Daten der einzelnen Anlagenkomponenten (1, 2, 3) den 
pro jektierten Komponenten zugewiesen und jeweils eine physi- 

15 kalische Adresse vergeben. Damit wird eine einfache und 
f ehlersichere Pro j ektierung erreicht . 

Die Erfindung wird angewandt in Prozefigeraten . 
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FIG 
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